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1 WIEZA TWR

1.1 Zatozenia do oblicze n konstrukcji budynku Wie zy TWR
Opis ogolny budynku

Wieza jest budynkiem zaprojektowanym na planie owghuamieniu 6,45 m i rozstawie ajgow
1,90 m. Wiea posiada jedna kondygnag@odziemn i sz&¢ kondygnacji nadziemnych, przy czym
szosta kondygnacja posiada kontyngaejpostaci antresoli( o konstrukcji stalowo- szkdgn
mieszcace] sat TWR

Wysokas¢ obiektu - 33,80 m ppt. Wysokdkonstrukcjizelbetowej 26,00 m ppt.

Wysoka¢ kondygnacji podziemnej - 4,0 m.

Wysokas¢ typowej kondygnacji nadziemnej - 4,50 m

Schemat statyczny - sztywdédbudynku

Przygto schemat statyczny konstrukcji powtokowejctanachzelbetowych . Sztywni@ budynku
zapewniag powtokowesciany wylewane wysgpujace na catej wysokai budynku:sciana
zewretrzna oraz gtdwnéciany wewrtrzne w osi "9" i "E" w powgzaniu ze stropami
monolitycznymi oraz ptyt fundamentow.

Metoda obliczé

Obliczenia sit wewgtrznych wscianach i stropach wykonano przy pomocy prograratodesk -
Robot Structural Analysis Professional 2010.

Obciazenia

Ciezar wt. konstrukcji- przyjeto automatycznie ( program Robot Structural Analysi

Obcigzenia state:

cigzar warstw posadzkowych na stropach 2,0 KN/m2
cigzar warstw na schodach i spocznikach 1,5 kN/m2
cigzar izolacji i pokryciascian zewgtrznych 0,5 kKN/m2
cigzar warstw i izolacji na ostatnim stropie 3,0 ki
cigzar gruntu i warstw posadzkowych na ptycie fund. 02N/m2
cigzar konstrukcji antresoli ( ha jeden stupekl) a2/ &tup
cigzar konstrukcji antresoli ( na jeden stupek?2) a4/ &tup

Obciazenia uwytkowe

obciazenia stropow 3,0 KN/m2
zastpcze odscianek dziatowych(1,25* 4,28/2,65) 2,0 kN/m2
obciazenie w pomieszczeniach technicznych 5,0 kN/m2
obciazenie wytkowe antresoli (stupekl) 23 kN/stup
obciazenie wytkowe antresoli (stupek?2) 15 kN/stup
obciazenie uytkowe schodow 3,0 KN/m2
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obciazenie uytkowe schodow ( zredukowane)

Obciazeniesniegiem - zawiera s w obchzeniu antresoli

Obcigzenie wiatremnawietrzne i zawietrzne

Kombinacje obcizen

Przygto kombinacje obaien wg E 1990-2002

1.2 Obciazenia

1,5 kN/m2

+ 1,0 kN/m2

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STAl STAl state Statyka liniowa
2 STA2 STA2 state Statyka liniowa
3 STA3 STA3 state Statyka liniowa
4 EKSP1 EKSP1 eksploatacyjne Statyka liniowa
5 EKSP2 EKSP2 eksploatacyjne Statyka liniowa
6 WIATR1 WIATR1 wiatr Statyka liniowa

7 WIATR2 WIATR2 wiatr Statyka liniowa

8 WIATR3 WIATR3 wiatr Statyka liniowa

9 WIATR4 WIATR4 wiatr Statyka liniowa
10 SN1 SN1 $nieg Statyka liniowa
11 SGN Statyka liniowa
12 SGN+ Statyka liniowa
13 SGN- Statyka liniowa
14 SGU Statyka liniowa
15 SGU+ Statyka liniowa
16 SGU- Statyka liniowa

1.3 Obciagzenia:l - Przypadki: 1dol6 : Warto Sci: 1

443do454 456 458do470 476 574 593do595

Przy Typ obci azenia Lista Warto $¢ obci gzenia
pade

k

1 ciezar wiasny 54 56 58 60do401 403 412do421 423do437 PZ Minus Wsp=1,00

2 (ES) jednorodne

106d0108 154do156 202d0204 250d0252

PZ=-2,00(kN/m2)

298do300

2 (ES) jednorodne 346d0348 423 425d0428 PZ=-3,00(kN/m2)

2 (ES) jednorodne 412d0421 424 429 443do454 456 PZ=-1,50(kN/m2)

2 (ES) jednorodne 401 PZz=-20,00(kN/m2) rzutowane
2 (ES) jednorodne 458d0465 469 PZ=-2,00(kN/m2)

2 (ES) jednorodne 574 PZz=-1,50(kN/m2)

2 (ES) jednorodne 476 PZ=-1,50(kN/m2)

3 sita weztowa 5702 5718 5827 5890 21000 21058 21110 FZ=-64,00(kN)

21892
3 sita wezlowa 5657 5685 5695 5874 5875 5902 5919 5942 FZ=-82,00(kN)
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Przy Typ obci azenia Lista Warto $¢ obci gzenia
pade
k
3 (ES) 349 362 363 376 378 380d0383 385d0400K3 PZ1=-7,24(kN/m2) PZ2=-7,24(kN/m2)
powierzchniowe 386d0398K3 PZ3=-7,24(kN/m2) lokalny
N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)
N3Z=-5,40(m) Ograniczenie
geometryczne :P1(0, 0, 0) P2(1, 0, 0)
P3(0, -1, 0) P4(0, O, -1)
3 (ES) 349 362 363 376 378 380d0383 385d0400K3 PZ3=-46,94(kN/m2) lokalny
powierzchniowe 386d0398K3 N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m)
N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m)
N2Z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)
N3Z=-5,40(m) Ograniczenie
geometryczne :P1(0, 0, 0) P2(1, 0, 0)
P3(0, -1, 0) P4(0, O, -1)
3 (ES) jednorodne 70d0105 118do153 166do201 214d0249 PZ=-0,50(kN/m2)
262d0297 310do345
4 (ES) jednorodne 106do0108 154do156 202d0204 250d0252 PZ=-3,00(kN/m2)
298do300
4 (ES) jednorodne 106d0108 154d0156 202d0204 250do252 PZz=-2,00(kN/m2)
298do300
4 (ES) jednorodne 458d0465 469 PZ=-5,00(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 346do348 423 425d0428 PZ=-3,00(kN/m2)
) sita weztowa 21113 21115 FZ=-15,00(kN)
5 sita weztowa 5702 5718 5827 5890 21000 21058 21110 FZ=-15,00(kN)
21892
5 sita wezlowa 5657 5685 5695 5874 5875 5902 5919 5942 FZ=-23,00(kN)
5 (ES) jednorodne 476 PZ=-2,00(kN/m2) rzutowane
5 (ES) jednorodne 574 PZ=-2,00(kN/m2) rzutowane
5 (ES) jednorodne 401 PZ=-5,00(kN/m2) rzutowane
5 (ES) jednorodne 412d0421 424 429 443do454 456 PZ=-2,00(kN/m2) rzutowane
6 (ES) jednorodne 82d093 130do141 178d0189 226d0237 PZ=-1,00(kN/m2) lokalny
274do285 322d0333
6 (ES) jednorodne 70do75 100d0105 118do123 148d0153 PZ=1,00(kN/m2) lokalny
166do171 196do201 214d0219 244d0249
262d0267 292d0297 310do315 340do345
6 (ES) jednorodne 346do348 423 425d0428 PX=-1,00(kN/m2)
7 (ES) jednorodne 82d093 130do141 178d0189 226d0237 PZ=1,00(kN/m2) lokalny
274d0285 322do333
7 (ES) jednorodne 70do75 100do105 118do123 148d0153 PZ=-1,00(kN/m2) lokalny
166do171 196do201 214d0219 244d0249
262d0267 292do297 310do315 340do345
7 (ES) jednorodne 346d0348 423 425d0428 PX=1,00(kN/m2)
8 (ES) jednorodne 72do85 120do133 168do181 216d0229 PZ=-1,00(kN/m2) lokalny
264do277 312d0325
8 (ES) jednorodne 90d0103 138do151 186d0199 234d0247 PZ=1,00(kN/m2) lokalny
282d0295 330d0343
8 (ES) jednorodne 346d0348 423 425d0428 PY=-1,00(kN/m2)
9 (ES) jednorodne 72d085 120d0133 168do181 216d0229 PZ=1,00(kN/m2) lokalny
264do277 312d0325
9 (ES) jednorodne 90do103 138do151 186d0199 234d0247 PZ=-1,00(kN/m2) lokalny
282d0295 330d0343
9 (ES) jednorodne 346d0348 423 425d0428 PY=1,00(kN/m2)
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1.4 Definicje kombinacji automatycznych - Przypadki : 1114 [EN
1990:2002 ] [ EN 1990:2002 ]: Warto Sci: 1

Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 10*&.7
SGN/ 2 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.5(
SGN/ 3 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 6*0.9010*0.75
SGN/ 4 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 6*0.9D
SGN/ 5 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 7*0.9010*0.75
SGN/ 6 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 7*0.9D
SGN/ 7 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.9010*0.75
SGN/ 8 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.9p
SGN/ 9 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 9*0.9010*0.75
SGN/ 10 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 + 9*0.9D
SGN/ 11 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 10*0.74
SGN/ 12 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50
SGN/ 13 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 6*0.90 + 10*&.7
SGN/ 14 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 6*0.9(
SGN/ 15 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 7*0.90 + 10*&G.7
SGN/ 16 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 7*0.9(
SGN/ 17 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 8*0.90 + 10*&.7
SGN/ 18 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 8*0.9(
SGN/ 19 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 9*0.90 + 10*®G.7
SGN/ 20 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.50 + 9*0.9(
SGN/ 21 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 10*0.74
SGN/ 22 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50
SGN/ 23 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 6*0.90 + 10*&.7
SGN/ 24 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 6*0.9(
SGN/ 25 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 7*0.90 + 10*®G.7
SGN/ 26 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 7*0.9(
SGN/ 27 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 8*0.90 + 10*&.7
SGN/ 28 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 8*0.9(
SGN/ 29 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 9*0.90 + 10*®.7
SGN/ 30 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.50 + 9*0.9(
SGN/ 31 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35
SGN/ 32 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 10*®.7
SGN/ 33 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.5(
SGN/ 34 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 6*0.9010*0.75
SGN/ 35 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 6*0.9D
SGN/ 36 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 7*0.9010*0.75
SGN/ 37 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 7*0.9D
SGN/ 38 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.9010*0.75
SGN/ 39 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 8*0.9D
SGN/ 40 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 9*0.9010*0.75
SGN/ 41 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 5*1.50 + 9*0.9p
SGN/ 42 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 10*0.7"
SGN/ 43 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50
SGN/ 44 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 6*0.90 + 10*®.7
SGN/ 45 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 6*0.9(
SGN/ 46 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 7*0.90 + 10*&.7
SGN/ 47 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 7*0.9(
SGN/ 48 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 8*0.90 + 10*®G.7
SGN/ 49 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 8*0.9(
SGN/ 50 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 9*0.90 + 10*&.7
SGN/ 51 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.50 + 9*0.9(
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Kombinacja/Sktadowa Definicja

SGN/ 52 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 10*0.7§
SGN/ 53 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50
SGN/ 54 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 6*0.90 + 10*&.7
SGN/ 55 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 6*0.9(
SGN/__ 56 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 7*0.90 + 10*G.7
SGN/ 57 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 7*0.9(¢
SGN/ 58 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 8*0.90 + 10*&.7
SGN/ 59 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 8*0.9(
SGN/__ 60 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 9*0.90 + 10*G.7
SGN/ 61 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.50 + 9*0.9(¢
SGN/ 62 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGN/ 63 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.5010*0.75

SGN/ 64 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.5
SGN/ 65 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.5010*0.75

SGN/ 66 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.5
SGN/ 67 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 8*1.5010*0.75

SGN/__ 68 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 8*1.5
SGN/ 69 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 9*1.5010*0.75

SGN/ 70 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 9*1.5
SGN/ 71 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 6*1.50 + 10*&.7
SGN/ 72 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 6*1.5(
SGN/ 73 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 7*1.50 + 10*G.7
SGN/ 74 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 7*1.5(
SGN/ 75 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 8*1.50 + 10*&.7
SGN/ 76 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 77 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 9*1.50 + 10*G.7
SGN/ 78 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 9*1.5(
SGN/ 79 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 6*1.50 + 10*&.7
SGN/__ 80 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 6*1.5(
SGN/ 81 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 7*1.50 + 10*G.7
SGN/ 82 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 7*1.5(
SGN/ 83 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 8*1.50 + 10*&.7
SGN/ 84 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 85 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 9*1.50 + 10*G.7
SGN/ 86 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 9*1.5(
SGN/ 87 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 6*1.50 + 10*0.7
SGN/ 88 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 6*1.50
SGN/ 89 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 7*1.50 + 10*0.7§
SGN/ 90 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 7*1.50
SGN/ 91 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*1.50 + 10*0.74
SGN/ 92 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*1.50
SGN/ 93 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 9*1.50 + 10*0.7§
SGN/ 94 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 9*1.50
SGN/ 95 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.5010*0.75

SGN/ 96 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.5
SGN/ 97 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.5010*0.75

SGN/ 98 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 7*1.5
SGN/ 99 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 8*1.5010*0.75

SGN/_ 100 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 8*1.5
SGN/ 101 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 9*1.5010*0.75

SGN/ 102 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 9*1.5
SGN/ 103 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 6*1.50 + 10*&.7
SGN/_ 104 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 6*1.5(
SGN/_ 105 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 7*1.50 + 10*G.7
SGN/ 106 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 7*1.5(
SGN/ 107 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 8*1.50 + 10*&.7
SGN/_ 108 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 8*1.5(
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SGN/_ 109 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 9*1.50 + 10*G.7
SGN/ 110 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 9*1.5(
SGN/ 111 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 6*1.50 + 10*&.7
SGN/ 112 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 6*1.5(
SGN/ 113 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 7*1.50 + 10*G.7
SGN/ 114 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 7*1.5(
SGN/ 115 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 8*1.50 + 10*&.7
SGN/ 116 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 117 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 9*1.50 + 10*G.7
SGN/ 118 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 9*1.5(
SGN/ 119 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.50 + 10*0.74
SGN/ 120 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.50
SGN/ 121 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.50 + 10*0.7§
SGN/ 122 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.50
SGN/ 123 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50 + 10*0.7%
SGN/ 124 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.50
SGN/ 125 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.50 + 10*0.7§
SGN/ 126 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.50
SGN/ 127 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 10*D5
SGN/ 128 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*0.9010*1.50

SGN/_ 129 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 7*0.9010*1.50

SGN/ 130 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 8*0.9010*1.50

SGN/ 131 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 5*1.05 + 9*0.9010*1.50

SGN/ 132 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 10*1.5

SGN/ 133 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 6*0.90 + 10*D5
SGN/ 134 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 7*0.90 + 10*D5
SGN/ 135 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 8*0.90 + 10*D5
SGN/ 136 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05 + 9*0.90 + 10*D5
SGN/ 137 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 10*1.5

SGN/ 138 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 6*0.90 + 10*D5
SGN/ 139 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 7*0.90 + 10*D5
SGN/ 140 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 8*0.90 + 10*D5
SGN/ 141 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 5*1.05 + 9*0.90 + 10*D5
SGN/ 142 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 10*1.50
SGN/ 143 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 6*0.90 + 10*1.50
SGN/ 144 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 7*0.90 + 10*1.50
SGN/_ 145 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 8*0.90 + 10*1.50
SGN/_ 146 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.35 + 9*0.90 + 10*1.50
SGN/ 147 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 10*D5
SGN/ 148 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*0.9010*1.50

SGN/ 149 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 7*0.9010*1.50

SGN/__ 150 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 8*0.9010*1.50

SGN/ 151 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 5*1.05 + 9*0.9010*1.50

SGN/ 152 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 10*1.5

SGN/ 153 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 6*0.90 + 10*D5
SGN/_ 154 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 7*0.90 + 10*D5
SGN/ 155 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 8*0.90 + 10*D5
SGN/ 156 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.05 + 9*0.90 + 10*D5
SGN/ 157 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 10*1.5

SGN/ 158 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 6*0.90 + 10*D5
SGN/ 159 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 7*0.90 + 10*D5
SGN/ 160 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 8*0.90 + 10*D5
SGN/ 161 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.05 + 9*0.90 + 10*D5
SGN/ 162 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 10*1.50
SGN/ 163 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.90 + 10*1.50
SGN/ 164 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.90 + 10*1.50
SGN/_ 165 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*0.90 + 10*1.50
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SGN/_ 166 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*0.90 + 10*1.5
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 10*@5
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.0(
SGU/ 3 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 6*0.6010*0.50
SGU/ 4 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 6*0.6p
SGU/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 7*0.6010*0.50
SGU/ 6 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 7*0.6p
SGU/ 7 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 8*0.6010*0.50
SGU/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 8*0.6p
SGU/ 9 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 9*0.6010*0.50
SGU/ 10 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 9*0.6p
SGU/ 11 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 10*0.5
SGU/ 12 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
SGU/ 13 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*0.60 + 10*@5
SGU/ 14 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*0.6(
SGU/ 15 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.60 + 10*@.5
SGU/ 16 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.6(
SGuU/ 17 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.60 + 10*@5
SGU/ 18 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.6(
SGU/ 19 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 9*0.60 + 10*@.5
SGU/ 20 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 9*0.6(
SGU/ 21 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 10*0.5
SGU/ 22 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00
SGU/ 23 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 6*0.60 + 10*@.5
SGU/ 24 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 6*0.6(
SGU/ 25 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 7*0.60 + 10*@5
SGU/ 26 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 7*0.6(
SGU/ 27 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 8*0.60 + 10*@.5
SGU/ 28 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 8*0.6(
SGU/ 29 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 9*0.60 + 10*@5
SGU/ 30 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 9*0.6(
SGU/ 31 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 32 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 6*1.6010*0.50
SGU/ 33 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 6*1.0D
SGU/ 34 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 7*1.6010*0.50
SGU/ 35 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 7*1.0D
SGU/ 36 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 8*1.6010*0.50
SGuU/ 37 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 8*1.0p
SGU/ 38 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 9*1.6010*0.50
SGU/ 39 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 9*1.0D
SGU/ 40 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 6*1.00 + 10*@5
SGU/ 41 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 6*1.0(¢
SGU/ 42 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 7*1.00 + 10*@5
SGU/ 43 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 7*1.0(
SGU/ 44 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 8*1.00 + 10*@.5
SGU/ 45 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 8*1.0(¢
SGU/ 46 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 9*1.00 + 10*@5
SGU/ 47 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 9*1.0(
SGU/ 48 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 6*1.00 + 10*@.5
SGU/ 49 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 6*1.0(
SGU/ 50 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 7*1.00 + 10*@5
SGU/ 51 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 7*1.0(
SGU/ 52 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 8*1.00 + 10*@5
SGU/ 53 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 8*1.0(
SGU/ 54 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 9*1.00 + 10*@5
SGU/ 55 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 9*1.0(
SGU/ 56 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 10*0.50
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SGU/ 57 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00
SGU/ 58 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00 + 10*0.50
SGU/ 59 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00|
SGU/ 60 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.00 + 10*0.50
SGU/ 61 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*1.00|
SGU/ 62 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.00 + 10*0.50
SGU/ 63 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.00
SGU/ 64 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 10*D.0
SGU/ 65 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 6*0.6010*1.00

SGU/ 66 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 7*0.6010*1.00

SGU/ 67 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 8*0.6010*1.00

SGU/ 68 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.70 + 9*0.6010*1.00

SGU/ 69 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 10*1.0

SGU/ 70 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 6*0.60 + 10*D0O
SGU/ 71 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 7*0.60 + 10*DO
SGU/ 72 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 8*0.60 + 10*D.0
SGU/ 73 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 9*0.60 + 10*D.0
SGU/ 74 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 10*1.0

SGU/ 75 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 6*0.60 + 10*DO
SGU/ 76 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 7*0.60 + 10*D.0
sGu/ 77 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 8*0.60 + 10*D.0
SGU/ 78 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70 + 9*0.60 + 10*DO
SGU/ 79 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 10*1.00
SGU/ 80 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.60 + 10*1.00
SGU/ 81 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.60 + 10*1.00
SGU/ 82 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*0.60 + 10*1.00
SGU/ 83 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*0.60 + 10*1.00
SGU/ 84 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70 + 5*0.7(
SGU/ 85 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.70
SGU/ 86 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.70
SGU/ 87 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

SGU/ 88 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 5*0.60 + 6*0.2

SGU/ 89 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 5*0.60 + 7*0.2

SGU/ 90 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 5*0.60 + 8*0.2

SGU/ 91 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 5*0.60 + 9*0.2

SGU/ 92 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 6*0.2(
SGU/ 93 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 7*0.2(¢
SGU/ 94 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 8*0.2(¢
SGU/ 95 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 9*0.2(
SGU/ 96 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 6*0.2(
SGuU/ 97 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 7*0.2(¢
SGU/ 98 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 8*0.2(
SGU/ 99 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 9*0.2(
SGU/ 100 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.20
SGU/ 101 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.20
SGU/ 102 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*0.20
SGU/ 103 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*0.20
SGU/ 104 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 5*0.60 + 10*@.2

SGU/ 105 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 10*0.20
SGU/ 106 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 10*0.20
SGU/ 107 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 10*0.20
SGU/ 108 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60 + 5*0.6(
SGU/ 109 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60
SGU/ 110 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60
SGU/ 111 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
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1.6 Sity wewn etrzne w stropach

Strop gorny MXX (kNm/m) Kierunek automatyczny Przy

Plik: model wie zy121.rtd

padki: 13 (SGN-)
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Strop gorny MYY (kNm/m) Kierunek automatyczny Przyp

Plik: model wie zy121.rtd

adki: 13 (SGN-)
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Strop typowy MXX (kNm/m) Kierunek automatyczny Prz  ypadki: 13 (SGN-)
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Strop typowy MYY (KkNm/m) Kierunek automatyczny Przy  padki: 13 (SGN-)
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Plyta fundamentowa MYY (kNm/m) Kierunek automatyczn

Plik: model wie zy121.rtd
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1.7 Naprezenia pod piyt g

Plik: model wie zy121.rtd
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1.8 Zbrojenie stropow

Plik: model wie zy121.rtd
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Zbrojenie - Strop gérny [-]JAy Prostopadte (cm2/m)
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Zbrojenie - Strop gérny [+]Ax Gtéwne (cm2/m)
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Zbrojenie - Strop gérny +]Ay Prostopadte (cm2/m)
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Zbrojenie - Strop typowy [-]Ax Gtéwne (cm2/m)
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Zbrojenie - Strop typowy [-]Ay Prostopadte (cm2/m)
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Zbrojenie - Strop typowy [+]Ax Gtéwne (cm2/m )
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Zbrojenie - Strop typowy [+]Ay Prostopadte (cm2/m)
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Piyta fundamentowa [-]Ax Gtéwne (cm2/m)
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Ptyta fundamentowa [-]Ay Prostopadte (cm2/m)
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Piyta fundamentowa [+]Ax Gtowne (cm2/m)
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1.9 Fundament wie zy

Obliczenia naprezeh pod plytg wiezy oraz osiadan, wykonano przy pomocy programu EXPERT-Fundamenty

firmy Robobat /Autodesk .
Model fundamentu wykonano w nastepujacy sposoéb:
e Wymiary fundamentu przyjeto zgodnie z rzeczywistoscia.

e Obcigzenia fundamentu site pionowa i mimosréd wymodelowano
wielkosci naprezen pod fundamentami zgodne z wielko$ciami wystepujacymi pod ptyta fundamentowa

w modelu Robot Structural Analysis.

w taki sposéb, aby uzyskac

e Uklad gruntow przyjeto zgodnie z opracowaniem firmy PROGEO. Ze wzgledu na spodziewane
wystepowanie w poziomie posadowienia wiezy gruntdw spoistych przyjeto bezposrednio pod ptyta
poduszke piaskowa o grubosci . 1,0 m zageszczong warstwami do stopnia Is = 0,98 .

1. Zalozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B30, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f 4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowey: PN-81/B-03020

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

*  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspétczynnik odprezenia: A=1,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / scinanie

* Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

:[b hi
B
4
Tel sk L s
A = 15,00 (m) a = 14,00 (m)
B = 15,00 (m) b = 13,00 (m)
h = 0,60 (m)
h1l =2,00 (m)
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ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 499,000 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =4,8 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =4,8 (m)
3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotno  sci
[m] konsolidacji

1 Piasek sredni 0,0 0,40 wilgotne

2 Piasek sredni -4,8 0,65 wilgotne

3 Piasek gliniasty -5,8 0,15 C

4 Piasek sredni -7,8 0,65 wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi azszo$é Spéjno ¢ Kat tarcia Ci ezar obj. Mo M

[m] [kPa] [deg] [KN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek sredni 4.8 0,0 32,4 18,5 80307,1 89230,1
2 Piasek éredni 1,0 0,0 33,9 18,5 123143,5 136826,1
3 Piasek gliniasty 2,0 19,3 15,6 21,5 33040,1 55066,9
4 Piasek sredni 0,0 33,9 18,5 123143,5 136826,1

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 45000,00 15000,00 0,00 0,00 0,00 1,00

wspdtczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,40

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

e Rodzaj poditoza pod fundamentem: warstwowe
« Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwaita)
N=45000,00kN Mx=15000,00kN*m
*  Woyniki obliczehA na poziomie: stropu warstwy 3
* Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21633,32 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=66633,32kN Mx = 15000,00kN*m My = 0,00kN*m
» Zastepcze wymiary fundamentu: A =15,33 (m) B_ = 14,88 (m)
»  Wspodtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,49 ig = 1,00
Nc = 10,39 ic=1,00
Np = 3,60 ip=1,00

» Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 269288,83 (kN)
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Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,27

OSIADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=32142,86kN Mx=10714,29kN*m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 15317,10 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 211 (kPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 8,0 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 63 (kPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 243 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=1,03 (cm)
- wtérne: s" =0,54 (cm)

- CALKOWITE: S =1,56 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=45000,00kN Mx=15000,00kN*m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13785,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =58785,39kN Mx = 15000,00kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 440890,42 (kN*m)

- My(stab) = 440890,42 (kN*m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 21,16

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=45000,00kN Mx=15000,00kN*m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17657,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =62657,56kN Mx = 15000,00kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ =15,25 (m) B_ = 15,25 (m)
Wspoiczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie stropu warstwy 3): p=0,25

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos$¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 27473,75 (kN)

- W gruncie: F(stab) = 19705,37 (kN)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF

SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=45000,00kN Mx=15000,00kN*m

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =58785,39kN Mx = 15000,00kN*m My = 0,00kN*m
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 4,39
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2 BUDYNEK OPERACYJNY
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2.1 Zatozenia do budynku operacyjnego
Zatozenia do obliczé konstrukcji budynku operacyjnego TWR

Opis o0gdiny budynku

Budynek techniczny jest budynkiem dwukondygnacyjngrapodpiwniczonym o konstrukcji
zelbetowej monolitycznej. Wysokoobiektu - 9,86 m ppt( poziom attyki).

Wysoka¢ kondygnacji "1" - 4,50 m.

Wysoka¢ kondygnacji "2" - 3,70 m.

Rozpktos¢ stropéw (w kierunku poprzecznym) 5,10 + 2,00805n

Schemat statyczny - sztywdédoudynku

Przygto schemat statyczny mieszany z przewadadu podtanego. Elementami gaymi
pionowymi & zewrgtrznescianyzelbetowe oraz podhme uktady szkieletowe -stupy i podgi w
osiach wewastrznych "B" i "C"

Sztywna¢ budynku zapewniajscianyzelbetowe w powiazaniu ze stropami monolitycznymi

Metoda obliczé

Obliczenia sit wewstrznych wscianach i stropach wykonano przy pomocy prograratodesk -
Robot Structural Analysis Professional 2010.

Obcizenia
Cigzar wt. konstrukcji - przyto automatycznie ( program Robot Structural Analysi

Obcigzenia state:

cigzar warstw posadzkowych na stropach 2,0 KN/m2
cigzar warstw na schodach i spocznikach 2,0 KN/m2
cigzar izolacji i pokryciascian zewgtrznych 1,0 kN/m2
cigzar warstw i izolacji nha ostatnim stropie 3,0 Ki¥/m

Obcihzenia wytkowe:

obciazenia stropow 3,0 kKN/m2
zastpcze odscianek dziatowych(1,25* 4,28/2,65) 2,0 kN/m2
obciazenie wytkowe schoddéw 3,0 kN/m2
Obcizeniesniegiem 1,0 kN/m2

Obcigzenie wiatrem - pomigto ze wzgédu na znikomy wptyw na konstrukgj
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2.2 Obciazenia - Przypadki: 1do8 : Warto sci: 1

Przypadek Typ obchzenia Lista Wartas¢ obchzenia
1 ciezar wkasny 349121315 18do38 40do60 62do67 PZ Minus Wsp=1,00
69d091 93d097 101do107 109do118
125do137 164do167 169dol178 185do1§8
191do199 202d0204 206do208 120 121 161
180 181 229d0231 253do273 275d028
2 (ES) jednorodne 18do33 PZ=-2,00(kN/m2)
2 (ES) jednorodne 85d091 93d097 101do107 125do@B7 1| PZ=-1,00(kN/m2)
164do167 169do178 180 181 191do194
229d0231 279 280
2 (ES) jednorodne 206d0208 PZ=-2,00(kN/m2)
2 (ES) jednorodne 349121315 PZ=-3,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 206d0208 PZ=-3,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 349121315 PZ=-1,00(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 24do33 PZ=-5,00(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 18d026 29 30 PZ=-5,00(kN/m2)
6 (ES) jednorodne 18do023 27 28 31do33 PZ=-5,00(&)\/m
7 (ES) jednorodne 18do33 PZ=-5,00(kN/m2)
8 (ES) jednorodne 349121315 PZ=-1,00(kN/m2)

2.3 Definicje kombinacji automatycznych - Przypadki
1990:2002 ] [ EN 1990:2002 ]: Warto sci: 1

Kombinacja/Sktadowal

Definicja

SGN/ 1 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 8*0.75
SGN/ 2 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50
SGN/ 3 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 8*0.71
SGN/ 4 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50
SGN/ 5 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*1.50 + 8*0.74
SGN/ 6 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*1.50
SGN/ 7 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 6*1.50 + 8*0.71
SGN/ 8 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 6*1.50
SGN/ 9 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 7*1.50 + 8*0.74
SGN/_ 10 1#1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 7*1.50
SGN/ 11 1*1.35 + 2*1.35

SGN/ 12 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 8*0.75
SGN/ 13 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50
SGN/ 14 1#1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 8*0.75
SGN/_ 15 1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
SGN/ 16 1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50 + 8*0.75
SGN/ 17 1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50
SGN/ 18 1#1.35 + 2*1.35 + 7*1.50 + 8*0.75
SGN/ 19 1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.50
SGN/ 20 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 8*0.75
SGN/ 21 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50
SGN/ 22 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 8*0.71
SGN/ 23 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50
SGN/ 24 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*1.50 + 8*0.74
SGN/ 25 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*1.50
SGN/ 26 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 6*1.50 + 8*0.71
SGN/ 27 1#1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 6*1.50
SGN/ 28 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 7*1.50 + 8*0.74
SGN/ 29 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 7*1.50
SGN/ 30 1*1.00 + 2*1.00
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Kombinacja/Sktadowal Definicja

SGN/ 31 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 8*0.75
SGN/ 32 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50
SGN/ 33 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 8*0.75
SGN/ 34 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50
SGN/ 35 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 8*0.75
SGN/ 36 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50
SGN/ 37 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 8*0.75
SGN/ 38 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
SGN/ 39 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 8*1.50
SGN/ 40 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 41 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 42 1*¥1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 6*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 43 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 7*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 44 1*1.35 + 2*1.35 + 8*1.50
SGN/ 45 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 8*1.50
SGN/ 46 1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.05 + 8*1.50
SGN/ 47 1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.05 + 8*1.50
SGN/ 48 1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.05 + 8*1.50
SGN/ 49 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 8*1.50
SGN/ 50 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 51 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 52 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 6*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 53 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 7*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 54 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50
SGN/ 55 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 8*1.50
SGN/ 56 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.05 + 8*1.50
SGN/ 57 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.05 + 8*1.50
SGN/ 58 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.05 + 8*1.50
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*0.50
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 3 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.5(
SGU/ 4 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
SGU/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 8*0.5(
SGU/ 6 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00
SGU/ 7 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 8*0.5(
SGU/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00
SGU/ 9 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00 + 8*0.5(
SGU/ 10 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00
SGU/ 11 1*1.00 + 2*1.00

SGU/ 12 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*0.50
SGU/ 13 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
SGU/ 14 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 8*0.50
SGU/ 15 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SGU/ 16 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*0.50
SGuU/ 17 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
SGU/ 18 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 8*0.50
SGU/ 19 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00
SGU/ 20 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 8*1.00
SGU/ 21 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 8*1.0(¢
SGU/ 22 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*0.70 + 8*1.0(¢
SGU/ 23 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 6*0.70 + 8*1.0(
SGU/ 24 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*0.70 + 8*1.0(
SGU/ 25 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00
SGU/ 26 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 8*1.00
SGU/ 27 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.70 + 8*1.00
SGU/ 28 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.70 + 8*1.00
SGU/ 29 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.70 + 8*1.00
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Kombinacja/Sktadowal Definicja

SGU/ 30 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70
SGU/ 31 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70)
SGU/ 32 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*0.70)
SGU/ 33 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 6*0.70)
SGU/ 34 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*0.70
SGU/ 35 1*1.00 + 2*1.00

SGU/ 36 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70
SGU/ 37 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.70
SGU/ 38 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.70
SGU/ 39 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.70
SGU/ 40 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 8*0.20)
SGU/ 41 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60 + 8*0.2(
SGU/ 42 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 5*0.60 + 8*0.2(
SGU/ 43 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 6*0.60 + 8*0.2(¢
SGU/ 44 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 7*0.60 + 8*0.2(
SGU/ 45 1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.20
SGU/ 46 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 8*0.20
SGU/ 47 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 8*0.20
SGU/ 48 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 8*0.20)
SGU/ 49 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 8*0.20)
SGU/ 50 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60
SGU/ 51 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60
SGU/ 52 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 5*0.60)
SGU/ 53 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 6*0.60)
SGU/ 54 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 7*0.60
SGU/ 55 1*1.00 + 2*1.00

SGU/ 56 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60
SGU/ 57 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60
SGU/ 58 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60
SGU/ 59 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60
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2.4 Sity wewn etrzne w stropach

Strop 2- MXX (KNm/m) Kierunek automatyczny Przypadk i: 11 (SGN-)
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Strop 2 - MYY (KNm/m) Kierunek automatyczny Przypad  ki: 11 (SGN-)
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Strop 2 [-]JAx Gtowne (cm2/m)
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Strop 2 [+]Ax Gtéwne (cm2/m)

Plik: model wie zy121.rtd
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Strop 1- MYY (KNm/m) Kierunek automatyczny Przypadk i: 11 (SGN-)
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2.5 Zbrojenie stropéw

Strop 1 - [-JAx Gtéwne (cm2/m)

Plik: model wie zy121.rtd
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Strop 1 - [+]Ax Gtoéwne (cm2/m)
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2.6 Wymiarowanie elementow pr etowych

2.7 Podciggw osi"B"i"C"
1 Poziom:

 Nazwa : Poziom(+4,25 m)
* Poziom odniesienia -
»  Wilgotnos¢ wzglednasrodowiska ;45 %
» Klasasrodowiska : X0
* Wiek betonu w chwili obezenia : 28 (dni)
e Wiek betonu : 5 (lat)
» Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)
*  Wspoiczynnik petzania betonu (l):p: 2,00
» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie
2 Belka: Belkal09...113 l&é: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton B30 fcd =16,67 (MPa) etiar obgtosciowy = 2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podtiane A-llINtyp A-IlIN (RB500W) fyk =500,00 (MB)
» Zbrojenie poprzeczne A-1lINtyp A-IlIN (RB500) yk =500,00 (MPa)
2.2  Geometria:
2.2.1 Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 3,05 0,25

Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 3,30 (m)
Przekrojod 0,00 do 3,05 (m)

25,0 x 70,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej pyty

25,0 x 70,0, Przeswuie (+ gora, - doh): 0,0 x 0,0 (cm)
Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

2.2.2 Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 3,64 0,26

Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 3,89 (m)
Przekréjod 0,00 do 3,64 (m)

25,0 x 70,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

25,0 x 70,0, Przesugie (+ gora, - doh): 0,0 x 0,0 (cm)
Bez lewej piyty

Bez prawej pyty

2.2.3 Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
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P3 Przesto 0,26
Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 7,21 (m)
Przekréjod 0,00 do 6,95 (m)

25,0 x 70,0, Przeswuie (+ gora,

Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

25,0 x 70,0, Przesuie (+ gora,

Bez lewej piyty
Bez prawej piyty

6,95 0,25

- dé): +0,0 x 0,0 (cm)

- déf): 0,0 x +0,0 (cm)

2.2.4  Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,25 6,95 0,25
Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 7,20 (m)
Przekrojod 0,00 do 6,95 (m)
25,0 x 70,0, Przesuguie (+ gora, - dét): +0,0 x 0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej pyty
25,0 x 70,0, Przesugie (+ gora, - dét): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.2.5 Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przsto 0,25 6,95 0,25
Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 7,20 (m)
Przekréjod 0,00 do 6,95 (m)
25,0 x 70,0, Przeswmuie (+ gora, - doh): +0,0 x 0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
25,0 x 70,0, Przeswmuie (+ gora, - dot): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty
2.2.6 Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P6 Przesto 0,25 1,05 0,25

Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 1,30 (m)

Przekrojod 0,00 do 1,05 (m)
25,0 x 70,0, Przesuguie (+ gora, - dot): +0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
25,0 x 70,0, Przesuguie (+ gora, - dét): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Regulamin kombinacji : PN82a

» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Belka prefabrykowana ' nie

» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0 (cm)
: gorna c2 =3,0 (cm)

Data: 06/12/10 Strona: 60



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: INGEROP
Adres: Warszawa, Ractawicka 146

Plik: model wie zy121.rtd

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddzialywania w SGN
Przsto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 5,79 -21,50 -0,73 -48,17 5,36 -109,52
P2 14,15 -14,23 -58,10 -43,04 124,56  -125,47
P3 0,00 -56,43 -54,13 -57,26 -359,11 -359,16
P4 0,00 -57,83 -59,33 -53,62 197,31 197,17
P5 58,89 -11,02 -46,58 -127,69 182,12  -168,95
P6 0,00 -0,51 -0,51 -0,22 0,52 0,22
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A IEVER / ]\ /1N /1)
3 T v e AT
A | | | (R A A /1
O}}}}HHHHHHHHHW‘\‘%‘HH
ANEERRE )Y
6 [m]
8 | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: —_ Abr
2.4.2 Oddziatlywania w SGU
Przsto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 4,84 -3,87 -0,58 -40,71 4,54 -93,06
P2 11,80 0,00 -49,01 -36,17 105,20 -105,51
P3 0,00 -47,50 -45,44 -48,36 -313,59 -313,63
P4 0,00 -48,63 -50,11 -45,07 166,84 166,71
P5 49,97 0,00 -39,31 -108,43 154,03  -143,63
P6 0,00 -0,31 -0,43 -0,14 0,43 0,19

Data: 06/12/10
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[kN*m]

| T
iy AT | g
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| | | | w [mJ\
600 5 10 15 20 25 30
Moment zginajacy SGU: —_ Ms —  Mrs Mds
200 o T T
5 I
o R L
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S HIT SN S
il S S
ARRRAR AR Ul
L]
RRNNARRRA AR
M
350 | | | | | |
5 10 15 20 25 30
Sitapoprzeczna SGU: — Vs Vrs T Vds
2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Prz;sto Przstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne gorne dolne goérne
P1 0,21 0,00 0,03 0,03 0,00 1,79
P2 0,52 0,00 0,00 2,16 0,00 1,60
P3 0,00 0,00 0,00 2,01 0,00 2,13
P4 0,00 0,00 0,00 2,21 0,00 1,99
P5 2,19 0,00 0,00 1,73 0,00 4,86
P6 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
1‘21 o) T T T T
10 A
. \ /1 an /
J N /] \ /] \
) | | N /] |
' L] LN awd
NIRRT A Nz
Oy NS L
4
F . L
8 | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: —_ Abt — _ Abr — ___ Abmin

20

[cm2/m]

15

. INININIRIRIR
Z Al INRIEN NN RN aiilll

5

_—
——

10

15

]
Z]

20 | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30

Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHana

Data: 06/12/10 Strona: 62



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
INGEROP
Adres: Warszawa, Ractawicka 146

Autor:

Plik: model wie zy121.rtd

2.4.4  Uggcie i zarysowanie
ao,k+d - ugicie pocatkowe od obeizenia catkowitego
ao,d - ugicie pocatkowe od obcizenia diugotrwatego
ad - ugécie diugotrwate od obgtenia diugotrwatego
a - ugkcie catkowite
a,lim - ugkcie dopuszczalne
afp - szerok& rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerok&: rozwarcia rysy ukénej
Prz;sto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=0/114156) -1,6 0,00 0,02
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(140384) 19 0,00 0,02
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(--) -3,0 0,00 0,18
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(--) -3,0 0,00 0,05
P5 0,1 0,1 0,2 0,2=(3628) 3,0 0,30 0,04
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(l429517) -0,6 0,00 0,00
- [cm] ‘ ‘ ‘ ‘
2
-1
0 o1 ——
1
2
[m]
3 | | | | |
0 5 10 15 20 25 30
Ugigcia: — aod ad — aoktd — _a ~ alim
03
[mm]
0.2 /
. | =
: T T A
0.1
0.2
[m]
03 1 1 I 1 I
0 5 10 15 20 25 30
Zarysowanie: —__ Afp Afu Afu (srzemion) — Afdop

2.5

Data: 06/12/10

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:

251

Odcieta
(m)
0,25
0,46
0,79
1,12
1,45
1,78
2,11
2,44
2,77
3,10
3,30

P1: Przsto od 0,25 do 3,30 (m)
SGU

SGN

M maks
(kN*m)
0,53
0,78
0,84
0,74
5,02
5,79
4,98
1,93
1,66
0,00
0,00

M min

(KN*m)

-0,73
-0,73
-0,18
-0,21
-0,18
-3,97
-4,62
-21,50
-25,66
-48,17
-48,17

M maks
(KN*m)

0,00
0,38
0,69
0,13
0,26
4,84
0,00
1,66
0,00
0,00
0,00

M min
(KN*m)
-0,58
0,00
0,00
-0,17
0,00
0,00
-3,87
0,00
-21,03
-21,67
-40,71

A goérme Adolne

(cm2) (cm2)
0,03 0,03
0,03 0,03
0,03 0,03
0,03 0,03
0,11 0,18
0,14 0,21
0,17 0,18
0,79 0,11
0,95 0,11
1,79 0,00
1,79 0,00
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Odcicta
(m)
0,25
0,46
0,79
1,12
1,45
1,78
2,11
2,44
2,77
3,10
3,30

2.5.2

Odcicta
(m)
3,55
3,81
4,20
4,59
4,98
5,37
5,76
6,15
6,54
6,93
7,19

Odcicta
(m)
3,55
3,81
4,20
4,59
4,98
5,37
5,76
6,15
6,54
6,93
7,19

253

Odcieta
(m)
7,45
8,04
8,76
9,48
10,20
10,92
11,64
12,36
13,08
13,80
14,40

Odcieta
(m)
7,45
8,04
8,76
9,48

SGN

Q maks
(kN)
5,36
4,39
-2,32
-3,88
-11,00
-30,77
-32,33
-80,91
-82,47
-108,55
-109,52

P2 : Przsto od 3

SGN

M maks
(KN*m)
0,00
0,00
6,84
9,39
12,05
14,15
12,35
10,40
7,57
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)
124,56
123,32
72,66
70,82
28,82
-19,07
-20,91
-59,92
-61,76
-97,54
-125,47

SGU

Q maks

(kN)
4,54
3,66
-1,83
-3,25
9,14
-25,68
-27,09
-68,05
-69,47
-92,18
-93,06

M min
(KN*m)
-58,10
-58,10
-23,70
-14,23
0,00
0,00
0,00
-10,50
-23,22
-43,04
-43,04

SGU

Q maks

(kN)
105,20
104,07
61,27
59,60
24,14
-15,66
-17,33
-50,26
-51,93
-82,02
-105,51

afp
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

S

M maks

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
7,82
5,31
11,80
6,28
8,69
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

afu
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,02
0,02

M min
(KN*m)
-49,01
-21,27
-16,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-12,07
-22,27
-36,17

afu
(mm)
0,02
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,02

Plik: model wie zy121.rtd

Vrdl Vrd2
(kN) (kN)

91,72 ,

91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
96,61 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45

,55do 7,19 (m)
GU

A gérne Adolne

(cm2) (cm2)
2,16 0,00
2,16 0,00
0,87 0,25
0,52 0,34
0,00 0,44
0,00 0,52
0,00 0,45
0,38 0,38
0,85 0,28
1,60 0,00
1,60 0,00
Vrdl Vrd2

(kN) (kN)

91, 657,

91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45

P3 : Przsto od 7,45 do 14,40 (m)

SGN

M maks
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)

-359,11
-359,11
-359,12
-359,12

SGU
M min M maks
(kN*m)  (kN*m)
-54,13 0,00
-54,40 0,00
-54,74 0,00
-55,08 0,00
-55,42 0,00
-55,76 0,00
-56,09 0,00
-56,43 0,00
-56,77 0,00
-57,11 0,00
-57,26 0,00
SGU
Qmaks afp
(kN) (mm)
-313,59 0,00
-313,59 0,00
-313,59 0,00
-313,60 0,00

M min
(KN*m)

-45,44
-45,68
-45,99
-46,29
-46,59
-46,90
-47,20
-47,50
-47,80
-48,11
-48,36

afu
(mm)
0,17
0,18
0,18
0,18

A goérne Adolne

(cm2) (cm2)
2,01 0,00
2,02 0,00
2,04 0,00
2,05 0,00
2,06 0,00
2,08 0,00
2,09 0,00
2,10 0,00
2,11 0,00
2,13 0,00
2,13 0,00
Vrdl Vrd2

(kN) (kN)
91,72 657,45
98,09 708,75
98,09 708,75
98,09 708,75
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Vrd3
(kN)
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55

Vrd3
(kN)
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55
385,55

Vrd3
(kN)
387,60
415,63
415,63
415,63
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10,20 -359,13 -313,60 0,00 0,18 98,09 708,75 415,63
10,92 -359,13 -313,61 0,00 0,18 108,15 708,75 £15,6
11,64 -359,14 -313,61 0,00 0,18 98,09 708,75 415,63
12,36 -359,14 -313,62 0,00 0,18 98,09 708,75 415,63
13,08 -359,15 -313,62 0,00 0,18 98,09 708,75 415,63
13,80 -359,16 -313,63 0,00 0,18 98,09 708,75 415,63
14,40 -359,16 -313,63 0,00 0,17 98,09 708,75 417,94
254 P4 : Przsto od 14,65 do 21,60 (m)

SGN SGU
Odcigta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (KN*m)  (kKN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
14,65 0,00 -59,33 0,00 -50,11 2,21 0,00
15,25 0,00 -59,06 0,00 -49,67 2,20 0,00
15,97 0,00 -58,44 0,00 -49,15 2,18 0,00
16,69 0,00 -57,83 0,00 -48,63 2,15 0,00
17,41 0,00 -57,21 0,00 48,11 2,13 0,00
18,13 0,00 -56,59 0,00 -47,59 2,11 0,00
18,85 0,00 -55,98 0,00 -47,07 2,08 0,00
19,57 0,00 -55,36 0,00 -46,55 2,06 0,00
20,29 0,00 -54,74 0,00 -46,03 2,04 0,00
21,01 0,00 -54,13 0,00 4551 2,01 0,00
21,60 0,00 -53,62 0,00 -45,07 1,99 0,00

SGN SGU
Odcita Qmaks Qmaks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) (mm)  (kN) (kN) (kN)
14,65 197,31 166,84 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
15,25 197,30 166,83 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
15,97 197,28 166,82 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
16,69 197,27 166,81 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
17,41 197,25 166,79 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
18,13 197,24 166,78 0,00 0,05 108,19 708,75 415,63
18,85 197,22 166,76 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
19,57 197,21 166,75 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
20,29 197,20 166,74 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
21,01 197,18 166,72 0,00 0,05 98,09 708,75 415,63
21,60 197,17 166,71 0,00 0,05 91,72 657,45 385,55
2.5.5 P5 : Przsto od 21,85 do 28,80 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min M maks M min A goérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
21,85 0,00 -46,58 0,00 -39,31 1,73 0,00
22,45 12,03 -27,12 0,00 -7,85 0,99 0,44
23,17 38,32 -3,70 25,84 0,00 0,14 1,42
23,89 51,92 0,00 42,61 0,00 0,00 1,93
24,61 56,22 0,00 46,24 0,00 0,00 2,09
25,33 58,89 0,00 49,97 0,00 0,00 2,19
26,05 49,56 0,00 36,94 0,00 0,00 1,84
26,77 25,96 -11,02 12,36 0,00 0,40 0,95
27,49 5,74 -49,27 0,00 -23,72 1,83 0,21
28,21 0,00 -103,80 0,00 -69,60 3,92 0,00
28,80 0,00 -127,69 0,00 -108,43 4,86 0,00

SGN SGU
Odcita Qmaks Qmaks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) (mm)  (kN) (kN) (kN)
21,85 182,12 154,03 0,00 0,04 91,72 657,45 385,55
22,45 12531 106,11 0,00 0,02 91,72 657,45 385,55
23,17 84,69 71,78 0,00 0,01 91,72 657,45 385,55
23,89 48,68 41,21 0,00 0,00 91,72 657,45 385,55
24,61 13,47 11,29 0,00 0,00 91,72 657,45 385,55
25,33 -54,23  -4584 0,00 0,00 91,72 657,45 385,55
26,05 -86,56 -73,35 0,00 0,01 91,72 657,45 385,55
26,77 -116,53 -98,85 0,00 0,02 91,72 657,45 385,55
27,49 -142,28 -120,76 0,00 0,03 91,72 657,45 385,55
28,21 -163,34 -138,66 0,15 0,03 91,72 657,45 385,55
28,80 -168,95 -143,63 0,30 0,04 91,72 657,45 385,55

Data: 06/12/10
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2.5.6

Odcieta
(m)
29,05
29,06
29,19
29,32
29,45
29,58
29,71
29,84
29,97
30,10
30,10

Odcieta
(m)
29,05
29,06
29,19
29,32
29,45
29,58
29,71
29,84
29,97
30,10
30,10

Plik: model wie zy121.rtd

P6 : Przsto od 29,05 do 30,10 (m)

SGN

M maks

(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

SGN
Q maks
(kN)
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

2.6  Zbrojenie:

2.6.1

SGU

M min M maks M min
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)
-0,51 0,00 -0,43
-0,51 0,00 -0,43
-0,51 0,00 -0,37
-0,51 0,00 -0,31
-0,45 0,00 -0,26
-0,38 0,00 -0,24
-0,31 0,00 -0,21
-0,28 0,00 -0,19
-0,25 0,00 -0,16
-0,22 0,00 -0,14
-0,22 0,00 -0,14
SGU

Q maks afp afu

(kN) (mm)  (mm)
0,43 0,00 0,00
0,43 0,00 0,00
0,43 0,00 0,00
0,43 0,00 0,00
0,43 0,00 0,00
0,19 0,00 0,00
0,19 0,00 0,00
0,19 0,00 0,00
0,19 0,00 0,00
0,19 0,00 0,00
0,19 0,00 0,00

A goérne Adolne
(cm2) (cm2)

P1: Przsto od 0,25 do 3,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:
podporowegA-IlIN (RB500W))

3 ql6

1=3,01 od 0,05

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne(A-IlIN (RB500))

2.6.2

strzemiona

szpilki

16910  1=1,76
e = 1*0,03 + 15*0,20 (m)
16 @10 I=1,50

e = 1*0,03 + 15*0,20 (m)
16 g10  1=1,76

e = 1*0,03 + 15*0,20 (m)
16 @10 I=1,50

e = 1*0,03 + 15*0,20 (m)

P2 : Przsto od 3,55 do 7,19 (m)
Zbrojenie podituzne:
dolne(A-llIN (RB500W))

3 @16

|=28,03 od 0,05

podporowegA-IlIN (RB500W))

3 ¢l6

|=4,87 od 1,14

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne(A-1lIN (RB500))

Data: 06/12/10

strzemiona

19910  1=176
e = 1*0,02 + 18*0,20 (m)
19 @10 I=1,50

e = 1*0,02 + 18*0,20 (m)

0,02 0,00
0,02 0,00
0,02 0,00
0,02 0,00
0,02 0,00
0,01 0,00
0,01 0,00
0,01 0,00
0,01 0,00
0,01 0,00
0,01 0,00
Vrdl Vrd2
(kN) (kN)
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45
91,72 657,45

do 242

do 7,64

do 6,01
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(kN)
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385,55
385,55
385,55
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szpilki 19 @10 1=1,76
e =1*0,02 + 18*0,20 (m)
19 @10 1=1,50

e = 1*0,02 + 180,20 (m)

2.6.3 P3 : Przsto od 7,45 do 14,40 (m)
Zbrojenie podiuzne:
« montaowe (dolne)A-IlIN (RB500))

3 @l6 =267 od 6,81 do 948

3 @l6 I=5,45 od 8,20 do 13,65

3 @l6 =431 od 12,37 do 16,68
+ podporowgA-IliN (RB500W))

3 @l6 |=6,84 od 4,73 do 11,56

3 @l6 |=8,48 od 10,28 do 18,76

Zbrojenie poprzeczne:
«  glébwne(A-lIIN (RB500))

strzemiona 37910 1=1,76
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
37 @10 1=1,50
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
szpilki 37 ¢10 1=1,76
e =1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
37 @10 1=1,50

e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)

2.6.4 P4 : Przsto od 14,65 do 21,60 (m)
Zbrojenie podiuzne:
« montaowe (dolne)A-IlIN (RB500))

3 ¢l6 |=5,45 od 1540 do 20,85

3 ¢l6 =267 od 19,57 do 22,24
« podporowgA-IliN (RB500W))

3 ¢l6 I=6,59 od 17,48 do 24,08

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne(A-llIN (RB500))

strzemiona 37¢10 1=1,76
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
37 ¢l0 1=1,50
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
szpilki 37 @10 1=1,76
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
37 ¢l0 1=1,50

e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)

2.6.5 P5 : Przsto od 21,85 do 28,80 (m)
Zbrojenie podiuzne:
« dolne(A-lIN (RB500W))

3 ¢l6 1=8,88 od 21,41 do 30,29
« montaowe (gbérne)A-IiN (RB500))

3 ¢l6 =344 od 2325 do 26,69
« podporowgA-IlIN (RB500W))

3 ¢l6 I=5,09 od 2585 do 30,30

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne(A-llIN (RB500))

strzemiona 37¢10 1=1,76
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
37 ¢l0 1=1,50

e =1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)

szpilki 37 @10 1=1,76
e = 1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)
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37 @10 1=1,50
e =1*0,05 + 1*0,03 + 34*0,20 + 1*0,03 (m)

2.6.6 P6 : Przsto od 29,05 do 30,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
« glébwne(A-lIIN (RB500))

strzemiona 6 @10 1=1,76
e = 1*0,03 + 5*0,20 (m)
6 ¢l0 1=1,50
e = 1*0,03 + 5*0,20 (m)
szpilki 6 @l0 1=1,76
e = 1*0,03 + 5*0,20 (m)
6 ¢l0 1=1,50

e = 1*0,03 + 5*0,20 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
e Objetos¢ betonu =5,31 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 49,99 (m2)

« Stal A-llIN, typ A-IlIN (RB500W)
e Ciezar calkowity = 245,36 (kG)
o Gestasé = 46,20 (kG/m3)
+ Sredniasrednica = 16,0 (mm)
e Zestawienie wedlugrednic:

Srednica Dlugé¢  Ciezar
(m) (kG)
16 155,40 245,36

+ Stal A-llIN, typ A-IlIN (RB500)
» Cigzar calkowity = 418,44 (kG)
o Gestasé = 78,78 (kG/m3)
+ Sredniasrednica = 10,8 (mm)
e Zestawienie wedlugrednic:

Srednica Dlugé¢  Ciezar

(m) (kG)
10 49421 304,81
16 71,97 113,63
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2.8 tawa srodkowa
1 Poziom:

* Nazwa

e Poziom odniesienia

»  Wilgotnos¢ wzglednasrodowiska
» Klasasrodowiska

* Wiek betonu w chwili obeizenia
¢ Wiek betonu

» Dopuszczalne rozwarcie rys

* Wspotczynnik petzania betonu
» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

tawa: Lawab5...60

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton B30
» Zbrojenie podtiane
» Zbrojenie poprzeczne

fcd =
A-llINtyp A-IlIN (RB500W)
A-1lINtyp A-IlIN (RB500)

Plik: model wie zy121.rtd

: Poziom(-1,50 m)

45 %

: X0

: 28 (dni)

: 5 (lat)

10,30 (mm)
¢, = 2,00
' nie

llg¢: 1

16,67 (MPa) egiar obgtosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MR)
yk =500,00 (MPa)

2.2  Geometria:
2.2.1 Presto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przsto 0,50 29,60 0,50
Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 30,10 (m)
Przekrojod 0,00 do 29,60 (m)
100,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej pyty
2.3 Grunty:

Poziom posadowienia: -0,80 (m)

Numer odcinka: 1
Pocatek: 0,00 (m)
Koniec: 1,30 (m)
Wspotczynnik spgzystasci:

Uwarstwienie:
1. Piaseksredni
* Poziom gruntu:
* Migzszai¢:
* Cigzar obgtosciowy:

0,0 (cm)

(o]

80000,00 (kN/m2)

1886,47 (kG/m3)

« Kat tarcia wewrtrznego: 32,4 (Deg)
» Kohezja: 0,00 (MPa)
» Wspétczynnik Poissona: 0.25
* Eo: 66,92 (MPa)
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« Wsp. konsolidacji: 0.90
«IL/ID: 0.40

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotndci: ~ wilgotne
egmax: 0,30 (MPa)

Numer odcinka: 2
Pocatek: 1,30 (m)
Koniec: 8,50 (m)
Wspotczynnik spgzystasci:

Uwarstwienie:
1. Zwir gliniasty
* Poziom gruntu:
* Miazszai¢:
* Cigzar obgtosciowy:
« Kat tarcia wewstrznego:
» Kohezja: 0,03 (MPa)
» Wspétczynnik Poissona:
* Eo: 28,28 (MPa)
« Wsp. konsolidacji: 0.75
«IL/ID: 0.20
« Symbol konsolidaciji:
 Typ wilgotnaci:
egmax: 0,30 (MPa)

0,0 (cm)

0

Numer odcinka: 3
Pocatek: 8,50 (m)
Koniec: 15,70 (m)
Wspotczynnik spgzystasci:

Uwarstwienie:
1. Zwir gliniasty
* Poziom gruntu:
* Migzszas¢:
« Ciezar obgtosciowy:
* Kat tarcia wewgtrznego:
» Kohezja: 0,03 (MPa)
» Wspétczynnik Poissona:
* Eo: 28,28 (MPa)
* Wsp. konsolidacji: 0.75
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidacji:
 Typ wilgotnaci:
egmax: 0,30 (MPa)

0,0 (cm)

00

Numer odcinka: 4
Pocatek: 15,70 (m)
Koniec: 22,90 (m)
Wspotczynnik spgzystasci:

Uwarstwienie:
1. Zwir gliniasty

* Poziom gruntu: 0,0 (cm)

Data: 06/12/10

Plik: model wie zy121.rtd

80000,00 (kN/m2)

2243,38 (kG/m3)

18,3 (Deq)

0.29

80000,00 (kN/m2)

2243,38 (KG/m3)

18,3 (Deg)

0.29

80000,00 (kN/m2)

Strona: 70



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: INGEROP Plik: model wie zy121.rtd
Adres: Warszawa, Ractawicka 146

* Migzszai¢: 00

« Ciezar obgtosciowy: 2243,38 (kG/m3)
« Kat tarcia wewrtrznego: 18,3 (Deg)
» Kohezja: 0,03 (MPa)

* Wspotczynnik Poissona: 0.29

* Eo: 28,28 (MPa)

* Wsp. konsolidacji: 0.75

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji: B

 Typ wilgotnaci:

egmax: 0,30 (MPa)

Numer odcinka: 5

Pocatek: 22,90 (m)

Koniec: 26,80 (m)

Wspotczynnik spgzystasci: 80000,00 (kN/m2)

Uwarstwienie:
1. Zwir gliniasty
* Poziom gruntu: 0,0 (cm)
* Migzszai¢: 00
« Ciezar obgtosciowy: 2243,38 (kG/m3)
« Kat tarcia wewrtrznego: 18,3 (Deg)
« Kohezja: 0,03 (MPa)
» Wsp6tczynnik Poissona: 0.29
* Eo: 28,28 (MPa)
« Wsp. konsolidacji: 0.75
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotndci:
egmax: 0,30 (MPa)

Numer odcinka: 6

Pocatek: 26,80 (m)

Koniec: 30,10 (m)

Wspotczynnik spgzystasci: 80000,00 (kN/m2)

Uwarstwienie:
1. Zwir gliniasty
* Poziom gruntu: 0,0 (cm)
* Miazszai¢: o
* Cigzar obgtosciowy: 2243,38 (kG/m3)
« Kat tarcia wewrtrznego: 18,3 (Deq)
» Kohezja: 0,03 (MPa)
» Wspétczynnik Poissona: 0.29
* Eo: 28,28 (MPa)
« Wsp. konsolidacji: 0.75
«IL/ID: 0.20
« Symbol konsolidaciji: B
 Typ wilgotnaci:
egmax: 0,30 (MPa)

2.4  Opcje obliczeniowe:
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* Regulamin kombinacji : PN82a

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020

» Belka prefabrykowana ' nie

» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0 (cm)
: gorna c2 =3,0 (cm)

2.5  Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Oddzialywaniaw SGN

Prz;sto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 33,22 -15,33 5,62 -0,57 -47,12 29,90

2.5.2 Oddziatlywania w SGU

Przsto Mtmaks Mtmin Mi Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 29,13 -13,40 4,87 0,36 -42,40 26,63

2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przsto Przstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gérne dolne gorne
P1 2,27 0,00 0,37 0,16 0,03 0,03

2.5.4 Rezultaty wymiarowania przekroju

Zarysowanie

afp - szerok& rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerok&: rozwarcia rysy ukénej
n - Przsto
Przsto afp afu
(mm) (mm)
P1 0,00 0,26
Zginanie poprzeczne fawy : n=1 x=0,50(m) A =4,68 (cm2/m) M = 0,00 (KNAm)
255 Rezultaty geotechniczne
n - Przsto
Ref - wartd¢ obliczona
Adm - warté¢ dopuszczalna
Nosnosé gruntu SGN: n=1 x=0,50(m) N = 163,13 (kN/m) H =0,00 (k/ M = 0,00
(KN*m/m)
Ref = 0,16 (MPa) Adm = 0,38 (MPa) f=2,33 >3mfE= 1,00
Osiadanie gruntu SGU: n=1 x=30,10 (m) N =0,00 (kN/m) H = 0,00 (kN/M = 0,00 (kN*m/m)
Ref = 0,2 (cm) Adm = 5,1 (cm) f=20,87 >= fliml,00
Powierzchnia kontaktu SGN: n=1 x=0,50(m) N = 163,13 (kN/m) H =0,00 (kN/ M = 0,00
(KN*m/m)
Ref = +INF Adm = 1,00 f=0,00 < flim=1,00
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2.6  Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.6.1 P1: Przsto od 0,50 do 30,10 (m)

SGN SGU
Odckta M maks M min M maks Mmin Agérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 5,62 -2,38 4,87 0,00 0,16 0,37
3,26 0,33 -18,13 0,00 -15,92 1,23 0,11
6,27 0,40 -4,81 0,00 -3,65 0,32 0,11
9,28 7,50 -0,50 6,37 0,00 0,11 0,50
12,29 1,79 -9,31 0,00 -8,03 0,63 0,12
15,30 33,22 -0,82 29,13 0,00 0,11 2,27
18,31 1,79 -15,33 0,00 -13,40 1,04 0,12
21,32 0,24 -3,74 0,00 -2,79 0,25 0,11
24,33 4,37 -0,17 3,55 0,00 0,11 0,29
27,34 1,82 -0,08 1,47 0,00 0,10 0,11
30,10 0,48 -0,57 0,36 -0,34 0,03 0,03

SGN SGU
Odckta Qmaks Qmaks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3 SgmRefSgmD
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (MPa) (MPa)
0,50 -47,12  -42,40 0,00 0,08 234,26  1440,18 60,81 ,16 0 0,38
3,26 -13,60 -11,66 0,00 0,01 234,26  1440,18 60,81 ,120 0,39
6,27 53,12 46,10 0,00 0,09 234,26  1440,18 60,81 1 0,10,39
9,28 -3349  -28,71 0,00 0,04 234,26  1440,18 60,81 ,140 0,39
12,29 23,42 20,67 0,00 0,02 234,26  1440,18 60,81 13 0, 0,39
15,30 123,02 107,54 0,00 0,26 234,26 1440,18 84,460,15 0,39
18,31 -14,81  -13,11 0,00 0,01 234,26  1440,18 60,810,13 0,39
21,32 50,58 43,85 0,00 0,08 234,26  1440,18 60,81 12 0, 0,39
24,33 -55,83  -48,24 0,00 0,10 234,26  1440,18 60,810,13 0,39
27,34 35,45 30,97 0,00 0,04 234,26  1440,18 60,81 15 0, 0,39
30,10 29,90 26,63 0,00 0,03 234,26  1440,18 60,81 16 0, 0,39

2.7  Zbrojenie:

2.7.1 P1: Przsto od 0,50 do 30,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
- dolne(A-IlIN (RB500W))

5 @l2 1=10,77 od 0,04 do 10,67
5 @l2 1=11,18 od 9,71 do 20,89
5 @l2 1=10,77 od 19,93 do 30,56
« podporowgA-IlIN (RB500W))
5 @12 1=10,70 od 0,04 do 10,67
5 @12 1=11,18 od 9,71 do 20,89
5 @12 1=10,70 od 19,93 do 30,56

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne(A-llIN (RB500))
strzemiona 2486 =221
e = 1*0,05 + 1*0,20 + 52*0,25 + 17*0,18 + 53*0,28)

szpilki 24846 1=2,21
e = 1*0,05 + 1*0,20 + 52*0,25 + 17*0,18 + 53*0,28)

3 llosciowe zestawienie materialow:
*  Objetos¢ betonu =12,24 (m3)
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+ Powierzchnia deskowania

« Stal A-llIN, typ A-IlIN (RB500W)
* Ciezar catkowity = 290,06 (kG)
o Gestasé
+ Sredniasrednica = 12,0 (mm)
e Zestawienie wedlugrednic:

Srednica Dlugé¢  Ciezar
(m) (kG)
12 326,60 290,06

« Stal A-llIN, typ A-lIlIN (RB500)

e Ciezar catkowity =121,42 (kG)
. Gestaié = 9,92 (kG/m3)
+ Sredniasrednica = 6,0 (mm)

e Zestawienie wedlugrednic:

Srednica Dlugé¢  Ciezar
(m) (kG)
6 546,86 121,42

2.9 Stup: Stlup75

1 Poziom:

* Nazwa

¢ Poziom odniesienia

« Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska

* Wspdiczynnik pelzania betonu

« Wiek betonu w chwili obcigzenia

» Klasa srodowiska

*  Wiek betonu

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

2 Stup: Stup75 llo sé: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton
» Zbrojenie podtuzne
» Zbrojenie poprzeczne

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat

Data: 06/12/10

= 23,70 (kG/m3)

: B30 fcd = 16,67 (MPa)
: A-IlIN typ A-1IIN (RB500W)
: A-l typ A-1 (PB240)

Plik: model wie zy121.rtd

= 54,88 (m2)

: Poziom(-0,30 m)
:-0,30 (m)

145 %

: (I)p =2,00

: 28 (dni)

: X0

: 5 (lat)

I nie

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk = 500,00 (MPa)
fyk = 240,00 (MPa)

30,0 x 25,0 (cm)
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2.2.2 Wysokos¢: =4,77 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,20 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki =0,70 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac = 750,00 (cm2)
2.2.7 lcy =39062,5 (cm4)
228 ez =56250,0 (cm4)
229 dy =20,0 (cm)
2.2.10 dz =25,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Slup prefabrykowany > nie

* Uwzglednienie smukiosci  : tak

e Metoda obliczen : uproszczona

» Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4  Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa Y; Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN*m) (KN*m)

STA1l state 75 1,10 1,00 370,55 0,87 -0,37 0,37 2,94 -1,13 1,31
STA2 state 75 1,10 1,00 146,41 0,27 -0,09 0,13 1,14 -0,46 0,50
EKSP1 zmienne 75 1,30 1,00 28,49 0,02 0,00 0,01 -0,04 0,01 -0,02
EKSP2 zmienne 75 1,30 1,00 111,54 0,29 -0,06 0,15 3,56 -1,45 1,56
EKSP3 zmienne 75 1,30 1,00 40,20 0,05 0,03 0,04 -0,88 0,28 -0,41
EKSP4 zmienne 75 1,30 1,00 14143 0,35 -0,10 0,17 3,75 -1,49 1,65
EKSP5 zmienne 75 1,30 1,00 146,59 0,34 -0,06 0,18 3,22 -1,33 1,40
SN1 $nieg 75 1,50 1,00 28,53 0,01 0,01 0,01 -0,05 0,01 -0,02

yf - wsp6tczynnik obcigzenia
2.5  Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP5+1.35SN1 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 834,76 (kN) Msdy = 0,81 (kN*m) Msdz = 3,75 (kN*m)
Sity wymiarujace: przekréj srodkowy stupa
Nsd = 834,76 (kN) Nsd*etotz = 19,28 (KN*m) Nsd*etoty= 24,63 (KN*m)

2.5.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,1 (cm) 0,4 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 1,1 (cm) 1,4 (cm)
catkowity etot: 2,3 (cm) 3,0 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczego6towa -Kierunek Y:
2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ IO2 ) *[(Ecm * I ) (2 * kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1591,01 (kN)
Lo = 3,68 (m)
Ecm = 31401,24 (MPa)
Ic = 39062,5 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
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Is = 452,4 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,19
eo=1,1(cm)
h = 25,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklo $ci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit

4,77 3,68 50,95 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 1,74 (KN*m) M2 =-0,57 (kN*m) M3 = 0,81 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,1 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,77 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,1(cm) (31)
etot = n*eo = 2,3 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 2,10 37)
Ncrit = 1591,01 (kN) (38)

2.5.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

2.5.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic ) (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 1640,93 (kN)

Lo =4,55 (m)

Ecm = 31401,24 (MPa)

Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 804,2 (cm4)

kit = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) =0,18
eo=1,1(cm)
h =30,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,55 4,55 52,54 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 8,55 (kN*m) M2 = -3,44 (kN*m) M3 = 3,75 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,4 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,55 (m)
hz = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,4(cm) (31)
etot = n*eo = 3,0 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 2,04 (37)
Ncrit = 1640,93 (kN) (38)

2.5.2 Nosnosé
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(ez*b)/ (ey*h)=1,53
mn =1,00
Nrgz =1116,07 (kN)
Nrgy = 1123,57 (kN)
Nrdo = 1574,38 (kN)
mn*Ngq= 834,76 (kN)
Nrd = 1/((1/NRrdz) +(1/ Nrdy) - (1 / NRrgo)) = 868,93 (kN)

NRd/NSd =1,03

2.5.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami ¢16,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 1,07 %

2.6  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1IlIN (RB500W)):
. 4¢l6 |=4,72 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-1 (PB240)):
e strzemiona: 22 @6 1=0,90 (m)

e szpilki 22 @6 1=0,90 (m)

3 lloS$ciowe zestawienie materiatdow:

* Objetosc¢ betonu =0,31 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 4,48 (m2)

«  Stal A-llIN, typ A-IlIN (RB500W)

» Ciezar calkowity = 29,84 (kG)
* Gestosc = 97,64 (kG/m3)
« Srednia $rednica =16,0 (mm)

« Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dlugo$é Ciezar
(m)  (kG)
16 18,90 29,84

«  Stal A-l, typ A-l (PB240)

Ciezar catkowity = 4,41 (kG)
* Gestosc = 14,44 (kG/m3)
« Srednia $rednica =6,0 (mm)

e Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dlugo$é Ciezar
(m)  (kG)
619,88 4,41
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3 ANTRESOLA

Widok konstrukcji antresoli

Plik: model wie zy121.rtd

GR12

GR18

HEA 200

HEA 300

LR 120x120x10
§| =7 LR 150x150x12
RK 130x8

RO 139.7x10
RO 88.9x5

Data: 06/12/10
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3.1 Obciazenia - Przypadki: 1do9 : Warto S$ci: 1

Plik: model wie zy121.rtd

Przypadek Typ obchzenia Lista Wartaos¢ obchzenia
1 cigzar wkasny 1do52 55d0107 110do125 | PZ Minus Wsp=1,00
134do151 153do191 127 128
132 194do0196 203d0223
225d0272

2 (ES) jednorodne 203do0207 PZ=-1,00(kN/m2)

2 (ES) jednorodne 194d0196 PZ=-2,00(kN/m2)

2 (ES) liniowe na 194 KRAW(1) PZ=-9,00(kN/m)
krawedziach

2 powierzchniowe na 225d0272 PZ=-1,00(kN/m2)
obiekcie

3 (ES) jednorodne 194d0196 PZ=-3,00(kN/m2)

4 (ES) liniowe na 194 KRAW(1) PZ=-4,50(kN/m)
krawedziach

5 powierzchniowe na 225d0233 PZ=-1,00(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie

5 powierzchniowe na 243d0248 252d0257 261do263 PZ=1,00(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie 267d0269

5 powierzchniowe na 234d0242 249do251 258do26Q PZz=0,40(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie 264d0266 270d0272

5 (ES) jednorodne 203do207 PY=0,20(kN/m2)

6 (ES) jednorodne 203d0207 PY=-0,20(kN/m2)

6 powierzchniowe na 234do242 PZ=-1,00(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie

6 powierzchniowe na 246do251 255d0260 264do266 PZ=1,00(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie 270do272

6 powierzchniowe na 225d0233 243do245 252do254 PZ=0,40(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie 261d0263 267d0269

7 powierzchniowe na 252d0260 PZ=-1,00(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie

7 powierzchniowe na 225d0230 234d0239 261do264 PZ=1,00(kN/m2) Lokaloladny
obiekcie

7 powierzchniowe na 231d0233 240do251 267do272 PZ=0,40(kN/m2) Lokaloladny
obiekcie

7 (ES) jednorodne 203do207 PX=0,20(kN/m2)

8 powierzchniowe na 225d0227 234d0236 252d0264 PZ=0,40(kN/m2) Lokaloladny
obiekcie

8 powierzchniowe na 228d0233 237d0242 267d0272 PZ=1,00(kN/m2) Lokalokadny
obiekcie

8 powierzchniowe na 243do251 PZ=-1,00(kN/m2) Lokalny=lokalny
obiekcie

8 (ES) jednorodne 203do207 PX=-0,20(kN/m2)

9 (ES) jednorodne 203d0207 PZ=-1,00(kN/m2)
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3.2 Definicje kombinacji automatycznych - Przypadki : 1013 [EN
1990:2002 ] [ EN 1990:2002 ]: Warto Sci: 1
Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 1 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 9*0.74
SGN/ 2 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50
SGN/ 3 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 5*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 4 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 5*0.9(
SGN/ 5 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 6*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 6 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 6*0.9(
SGN/ 7 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 7*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 8 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 7*0.9(
SGN/ 9 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 8*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 10 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 + 8*0.9(
SGN/ 11 1*1.35 + 2*1.35
SGN/ 12 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 9*0.75
SGN/ 13 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50
SGN/ 14 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*0.90 + 9*0.74
SGN/ 15 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*0.90
SGN/ 16 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 6*0.90 + 9*0.75
SGN/ 17 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 6*0.90
SGN/ 18 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 7*0.90 + 9*0.74
SGN/ 19 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 7*0.90
SGN/ 20 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 8*0.90 + 9*0.75
SGN/ 21 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 8*0.90
SGN/ 22 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 9*0.75
SGN/ 23 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50
SGN/ 24 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*0.90 + 9*0.7%
SGN/ 25 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*0.90
SGN/ 26 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 6*0.90 + 9*0.71
SGN/ 27 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 6*0.90
SGN/ 28 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 7*0.90 + 9*0.75
SGN/ 29 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 7*0.90
SGN/ 30 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 8*0.90 + 9*0.74
SGN/ 31 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 + 8*0.90
SGN/ 32 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 9*0.75
SGN/ 33 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50
SGN/ 34 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 5*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 35 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 5*0.9(
SGN/ 36 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 6*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 37 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 6*0.9(
SGN/ 38 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 7*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 39 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 7*0.9(
SGN/ 40 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 8*0.90 + 9*0.7p
SGN/ 41 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*1.50 + 8*0.9(
SGN/ 42 1*1.00 + 2*1.00
SGN/ 43 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 9*0.75
SGN/ 44 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50
SGN/ 45 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.90 + 9*0.75
SGN/ 46 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.90
SGN/ 47 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 6*0.90 + 9*0.74
SGN/ 48 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 6*0.90
SGN/ 49 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 7*0.90 + 9*0.75
SGN/ 50 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 7*0.90
SGN/ 51 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 8*0.90 + 9*0.74
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Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/ 52 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 8*0.90
SGN/ 53 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 9*0.75
SGN/ 54 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50
SGN/ 55 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 5*0.90 + 9*0.74
SGN/__ 56 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 5*0.90
SGN/ 57 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 6*0.90 + 9*0.74
SGN/ 58 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 6*0.90
SGN/ 59 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 7*0.90 + 9*0.74
SGN/__ 60 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 7*0.90
SGN/ 61 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 8*0.90 + 9*0.74%
SGN/ 62 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 8*0.90
SGN/ 63 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*1.50 + 9*0.7p
SGN/ 64 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*1.5(
SGN/ 65 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6*1.50 + 9*0.7p
SGN/ 66 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6*1.5(
SGN/ 67 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*1.50 + 9*0.7p
SGN/__ 68 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*1.5(
SGN/ 69 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*1.50 + 9*0.7p
SGN/ 70 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 71 1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 9*0.75
SGN/ 72 1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50
SGN/ 73 1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50 + 9*0.75
SGN/ 74 1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50
SGN/ 75 1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.50 + 9*0.75
SGN/ 76 1*1.35 + 2*1.35 + 7*1.50
SGN/ 77 1*1.35 + 2*1.35 + 8*1.50 + 9*0.75
SGN/ 78 1*1.35 + 2*1.35 + 8*1.50
SGN/ 79 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*1.50 + 9*0.74
SGN/__ 80 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*1.50
SGN/ 81 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 6*1.50 + 9*0.74
SGN/ 82 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 6*1.50
SGN/ 83 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 7*1.50 + 9*0.74
SGN/ 84 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 7*1.50
SGN/ 85 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 8*1.50 + 9*0.74%
SGN/ 86 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 8*1.50
SGN/ 87 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 5*1.50 + 9*0.74
SGN/ 88 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 5*1.50
SGN/ 89 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 6*1.50 + 9*0.74%
SGN/ 90 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 6*1.50
SGN/ 91 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 7*1.50 + 9*0.74
SGN/ 92 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 7*1.50
SGN/ 93 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 8*1.50 + 9*0.74%
SGN/ 94 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 8*1.50
SGN/ 95 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*1.50 + 9*0.7p
SGN/ 96 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*1.5(
SGN/ 97 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6*1.50 + 9*0.7p
SGN/ 98 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6*1.5(
SGN/ 99 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*1.50 + 9*0.7p
SGN/_ 100 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*1.5(
SGN/ 101 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*1.50 + 9*0.7p
SGN/ 102 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*1.5(
SGN/ 103 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 9*0.75
SGN/_ 104 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50
SGN/_ 105 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 9*0.75
SGN/ 106 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50
SGN/ 107 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50 + 9*0.75
SGN/_ 108 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50
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Kombinacja/Sktadowa Definicja
SGN/_ 109 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 + 9*0.75
SGN/ 110 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50
SGN/ 111 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*1.50 + 9*0.71
SGN/ 112 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*1.50
SGN/ 113 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 6*1.50 + 9*0.74%
SGN/ 114 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 6*1.50
SGN/ 115 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 7*1.50 + 9*0.71
SGN/ 116 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 7*1.50
SGN/ 117 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 8*1.50 + 9*0.74%
SGN/ 118 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 8*1.50
SGN/ 119 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 5*1.50 + 9*0.71
SGN/ 120 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 5*1.50
SGN/ 121 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 6*1.50 + 9*0.74
SGN/ 122 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 6*1.50
SGN/ 123 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 7*1.50 + 9*0.71
SGN/ 124 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 7*1.50
SGN/ 125 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 8*1.50 + 9*0.74
SGN/ 126 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 8*1.50
SGN/ 127 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 9*1.5(
SGN/ 128 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*0.90 + 9*1.5D
SGN/_ 129 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6*0.90 + 9*1.5D
SGN/ 130 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*0.90 + 9*1.5D
SGN/ 131 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*0.90 + 9*1.5D
SGN/ 132 1*1.35 + 2*1.35 + 9*1.50
SGN/ 133 1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 9*1.50
SGN/ 134 1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 9*1.50
SGN/ 135 1*1.35 + 2*1.35 + 7*0.90 + 9*1.50
SGN/ 136 1*1.35 + 2*1.35 + 8*0.90 + 9*1.50
SGN/ 137 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 9*1.50
SGN/ 138 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 139 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 6*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 140 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 7*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 141 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 8*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 142 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 9*1.50
SGN/ 143 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 5*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 144 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 6*0.90 + 9*1.5(
SGN/_ 145 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 7*0.90 + 9*1.5(
SGN/_ 146 1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.05 + 8*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 147 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 9*1.5(
SGN/ 148 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*0.90 + 9*1.5D
SGN/ 149 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6*0.90 + 9*1.5D
SGN/__ 150 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*0.90 + 9*1.5D
SGN/ 151 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.05 + 8*0.90 + 9*1.5D
SGN/ 152 1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50
SGN/ 153 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 9*1.50
SGN/_ 154 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 9*1.50
SGN/ 155 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.90 + 9*1.50
SGN/ 156 1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.90 + 9*1.50
SGN/ 157 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 9*1.50
SGN/ 158 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 159 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 6*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 160 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 7*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 161 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 8*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 162 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 9*1.50
SGN/ 163 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 5*0.90 + 9*1.5(
SGN/ 164 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 6*0.90 + 9*1.5(
SGN/_ 165 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 7*0.90 + 9*1.5(
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Kombinacja/Sktadowa Definicja

SGN/_ 166 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05 + 8*0.90 + 9*1.5(
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
SGU/ 3 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*0.60 + 9*0.5D
SGU/ 4 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*0.6(
SGU/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*0.60 + 9*0.5D
SGU/ 6 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*0.6(
SGU/ 7 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.60 + 9*0.5D
SGU/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 7*0.6(
SGU/ 9 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.60 + 9*0.5D
SGU/ 10 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 8*0.6(
SGU/ 11 1*1.00 + 2*1.00
SGU/ 12 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*0.50
SGU/ 13 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 14 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 15 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60
SGU/ 16 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.60 + 9*0.5(
SGuU/ 17 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.60
SGU/ 18 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 19 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.60
SGU/ 20 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 21 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 8*0.60
SGU/ 22 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 9*0.50
SGU/ 23 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
SGU/ 24 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 25 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.60
SGU/ 26 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 6*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 27 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 6*0.60
SGU/ 28 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 7*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 29 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 7*0.60
SGU/ 30 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*0.60 + 9*0.5(
SGU/ 31 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 8*0.60
SGU/ 32 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 5*1.00 + 9*0.5D
SGU/ 33 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 5*1.0(¢
SGU/ 34 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 6*1.00 + 9*0.5D
SGU/ 35 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 6*1.0(
SGU/ 36 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 7*1.00 + 9*0.5D
SGuU/ 37 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 7*1.0(
SGU/ 38 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 8*1.00 + 9*0.5D
SGU/ 39 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 8*1.0(
SGU/ 40 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 9*0.50
SGU/ 41 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SGU/ 42 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 9*0.50
SGU/ 43 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
SGU/ 44 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*0.50
SGU/ 45 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00
SGU/ 46 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 9*0.50
SGU/ 47 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00
SGU/ 48 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 49 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00
SGU/ 50 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 6*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 51 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 6*1.00
SGU/ 52 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 53 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*1.00
SGU/ 54 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 8*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 55 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 8*1.00
SGU/ 56 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 5*1.00 + 9*0.5(
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Kombinacja/Sktadowa Definicja

SGU/ 57 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 5*1.00
SGU/ 58 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 6*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 59 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 6*1.00
SGU/ 60 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 7*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 61 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 7*1.00
SGU/ 62 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 8*1.00 + 9*0.5(
SGU/ 63 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 8*1.00
SGU/ 64 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 9*1.0(
SGU/ 65 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 5*0.60 + 9*1.0
SGU/ 66 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 6*0.60 + 9*1.0
SGU/ 67 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 7*0.60 + 9*1.0
SGU/ 68 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 8*0.60 + 9*1.0
SGU/ 69 1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00
SGU/ 70 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 9*1.00
SGU/ 71 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 9*1.00
SGU/ 72 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 9*1.00
SGU/ 73 1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 9*1.00
SGU/ 74 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 9*1.00
SGU/ 75 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*0.60 + 9*1.0(
SGU/ 76 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 6*0.60 + 9*1.0(
sGu/ 77 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*0.60 + 9*1.0(
SGU/ 78 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 8*0.60 + 9*1.0(
SGU/ 79 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 9*1.00
SGU/ 80 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 5*0.60 + 9*1.0(
SGU/ 81 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 6*0.60 + 9*1.0(¢
SGU/ 82 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 7*0.60 + 9*1.0(
SGU/ 83 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 8*0.60 + 9*1.0(
SGU/ 84 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70
SGU/ 85 1*1.00 + 2*1.00

SGU/ 86 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70
SGU/ 87 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70
SGU/ 88 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60 + 5*0.2(
SGU/ 89 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60 + 6*0.2(¢
SGU/ 90 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60 + 7*0.2(¢
SGU/ 91 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60 + 8*0.2(
SGU/ 92 1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.20
SGU/ 93 1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.20
SGU/ 94 1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.20
SGU/ 95 1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.20
SGU/ 96 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 5*0.20
SGuU/ 97 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 6*0.20
SGU/ 98 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 7*0.20
SGU/ 99 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 8*0.20
SGU/ 100 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 5*0.20
SGU/ 101 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 6*0.20
SGU/ 102 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 7*0.20
SGU/ 103 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 8*0.20
SGU/ 104 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60 + 9*0.2(
SGU/ 105 1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.20
SGU/ 106 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 9*0.20
SGU/ 107 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 9*0.20
SGU/ 108 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 4*0.60
SGU/ 109 1*1.00 + 2*1.00

SGU/ 110 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60
SGU/ 111 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60
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3.3 Weryfikacja grup pr etoéw stalowych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtéw

GRUPA: 1 stupy )
PRET: 44 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /69/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.08%1.50 + 9*0.75

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 130x8

h=13.0 cm

b=13.0 cm Ay=18.696 cm2 Az=18.696 cm2 Ax=37.882
tw=0.8 cm ly=906.263 cm4 1z=906.263 cm4 IXx=1433 cm4
tf=0.8 cm Wely=139.425 cm3 Welz=139.425 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 87.28 kN My =-12.79 kN*m Mz = 8.55 kN*m Va7 4.56 kN
Nrc = 803.93 kN Mry = 29.98 kKN*m Mrz = 29.98 KN*m Vry = 233.14 kN

Mry_v = 29.98 kN*m Mrz_v = 29.98 kN*m Vz = 8.16\
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -12.79 kN*m Bz*Mznxa= 8.55 KN*m  Vrz = 233.14 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;z wzgledem osi Y: 112' wzgledem osi Z:
Ly=3.11m Lambda_y =0.75 Lz=3.11m Lambda 275
Lwy=3.11m Ncry = 1894.54 kN Lwz=3.11m Nre 1894.54 kN
Lambda y = 63.19 fiy=0.81 Lambda z = 63.19 z4$0.81

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.13 + 0.43 + 0.29 = 0.85 < 1.00 - Delta y = 0.97 (58)
Vy/Nry =0.02 < 1.00 Vz/Vrz=0.03 < 1.0053)

Profil poprawny !'!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 2 skratowanie )
PRET: 180 Pet 180 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.23m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /65/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.0%%1.50 + 9*0.75

MATERIAL:  STAL R35
fd = 210.00 MPa E = 205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 88.9x5

h=8.9 cm

b=8.9 cm Ay=7.920 cm2 Az=7.920 cm2 Ax=13.200 cm2

tw=0.5 cm ly=116.000 cm4 [z=116.000 cm4 IXx=280.@m4

tf=0.5 cm Wely=26.097 cm3 Welz=26.097 cm3

SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 55.65 kN My = 0.30 KN*m Mz = 0.61 KN*m Vy6.02 kN

Nrc = 277.20 kN Mry = 5.48 kKN*m Mrz = 5.48 kN*m ry =96.47 kN
Mry_v =5.48 KN*m Mrz_v = 5.48 kKN*m Vz = -0.01N\k

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 0.30 kN*m Bz*Mzmax 0.61 kN*m  Vrz = 96.47 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;z wzgledem osi Y: 112' wzgledem osi Z:
Ly=2.46m Lambda_y = 0.97 Lz=2.46m Lambda 97
Lwy =2.46 m Ncry = 387.93 kN Lwz =2.46 m Nre 387.93 kN
Lambda y = 82.97 fiy=0.67 Lambda z = 82.97 z §0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.30 + 0.05 + 0.11 = 0.47 < 1.00 - Delta z = 0.98 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.0053)

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 3 b_goérna )
PRET: 132 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=0.39L=4.82m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /138/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*0.9®*1.50

MATERIAL:  STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 300

h=29.0 cm

b=30.0 cm Ay=84.000 cm2 Az=24.650 cm2 Ax=112.68(®
tw=0.9 cm ly=18263.500 cm4 1z=6309.560 cm4 X300 cm4
tf=1.4 cm Wely=1259.552 cm3 Welz=420.637 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 856.35 kN My = 142.22 kN*m Mz = 3.45 kKN*m WE -8.77 kN
Nrc = 3432.17 kN Mry = 384.16 KN*m Mrz = 128.2B%m Vry = 1485.96 kN

Mry_v = 384.16 KN*m Mrz_v = 128.29 KN*m Vz = B4 kN
KLASA PRZEKROJU = 3 By*Mymax = 142.22 kN*mBz*Mzma= 3.45 KN*m  Vrz = 436.06 kN

Ll |4

' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=1.18 Nw = 5680.75 kN fiL=0.62
Ld=12.35m Nz = 837.67 kN Mcr = 363.82 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.25 + 0.60 + 0.03 = 0.87 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.21 < 1.0053)

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 4 b_dolna )
PRET: 110 Belka2_110 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=5.86m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /20/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 8*0.9(%0.75

MATERIAL:  STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 200

h=19.0 cm

b=20.0 cm Ay=40.000 cm2 Az=12.350 cm2 Ax=53.882
tw=0.7 cm ly=3692.150 cm4 1z=1335.510 cm4 Ix608. cm4
tf=1.0 cm Wely=388.647 cm3 Welz=133.551 cm3

SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =201.83 kN My =-28.72 KN*m Mz = 0.46 KN*m WE -1.35 kN
Nrc = 1641.82 kN Mry = 118.54 KN*m Mrz = 40.73 %N Vry = 707.60 kN

Mry_v = 118.54 KN*m Mrz_v = 40.73 KN*m Vz = -3 kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -28.72 kN*m Bz*Mznxa= 0.46 kN*m  Vrz = 218.47 kN

A 11

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.44 Nw = 2275.93 kN fiL=0.45
Ld=11.72m Nz =196.82 kN Mcr = 75.57 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.12 + 0.53 + 0.01 = 0.67 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.16 < 1.0053)

Profil poprawny !!!

Data: 06/12/10 Strona: 88
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 1 stupy )
PRET: 30 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 130x8

ht=13.0 cm

bf=13.0 cm Ay=18.696 cm2 Az=18.696 cm2 Ax=37.392
ea=0.8 cm ly=906.263 cm4 12z=906.263 cm4 IXx=1898.cm4
es=0.8 cm Wely=139.425 cm3 Welz=139.425 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=0.1cm < vx max = L/150.00 =0.8 cm Zweryfikano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /46/ 1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 9*0.50
vy =0.5cm < vy max = L/150.00 = 0.8 cm Zwerghkano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /58/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70 + 6*1.00 +0950

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pgtow

GRUPA: 3 b_goérna )
PRET: 132 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 300

ht=29.0 cm

bf=30.0 cm Ay=84.000 cm2 Az=24.650 cm2 Ax=11D%8n2
ea=0.9cm ly=18263.500 cm4 1z=6309.560 cm4 IX3@8 cm4
es=1.4cm Wely=1259.552 cm3 Welz=420.637 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =4.9 cm Zwergiano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 +18%0 + 9*0.50
uz = 3.5cm < uz max = L/250.00 = 4.9 cmZweryjikmo

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /77/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*0.60 +1960

F Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pstow

GRUPA: 4 b_dolna )
PRET: 110 Belka2_110 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 200

ht=19.0 cm

bf=20.0 cm Ay=40.000 cm2 Az=12.350 cm2 Ax=53.8302
ea=0.7 cm ly=3692.150 cm4 1z=1335.510 cm4 Ix6@8.cm4
es=1.0cm Wely=388.647 cm3 Welz=133.551 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =4.7 cm Zwergikano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /5/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 660 + 9*0.50
uz =0.3cm < uz max = L/250.00 = 4.7 cmZweryfikkmo

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 760

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!
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